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Kuntokirjuri Testaussuunnitelma Verso 1.1

1 JOHDANTO

1.1 Tarkoitusja kattavuus

Tassa dokumentissa on kuvattu Kuntokirjuriohjelman testausprosessin kaikki vaiheet. Dokumentis-
sa kuvataan testauksen lahestymistavat, kattavuus, testien suorittaminen, testausvastuut, testaukses-
sa syntyvét dokumentit ja ailkataulu. Testitapaukset on kehitetty ohjelman vaatimusmaérittelyn seka
toiminnallisen ja teknisen méaarittelyn pohjalta. Testauksen tarkoituksena on varmistua siita, etta
toteutettu ohjelma vastaa spesifikaatioitaan ja toimii oikeellisesti. Teht&véan testauksen laatu riippuu
kéytettavissi olevasta gjasta ja testagjien osaamistasosta.

Kuvaus tehdysté testauksesta 16ytyy Testausraportti-dokumentista.

1.2 Ylaeskatsaus dokumenttiin

L uvussa 2 on kuvattu testauksessa kaytettava ymparisto ja tyokalut

L uvussa 3 on médritelty testauksen osallistujat ja vastuut

L uvussa 4 on kuvaus testauksesta syntyvista dokumenteista

L uvussa 5 on kuvattu testauksen vaiheet ja testien suorittaminen

L uvussa 6 on arvioitu testauksen aikataulua ja tyomaaraa

Luvussa 7 on testauksessa kaytettavat testitapaukset

L uvussa 8 on listattuna testauksen ulkopuolelle jaavéat ominaisuudet
L uvussa 9 on testauksen hyvaksymiseen ja hallintaan liittyvaa tietoa
Liitteissa on testauspoytakirjan malli ja jarjestelman vaatimukset

1.3 Testauksen tavoitteet

Testauksen tavoitteena on spesifikaatioiden mukainen ja vakaa ohjelma. Tavoitteena on 10yt&a ja
korjata ohjelman toiminnan kannalta vakavimmat virheet. Testauksella nostetaan tehdyn ohjelman
laatua, mutta testaus voidaan itsesséan ndhda myos laadullisena ilmiéna. Projektiryhméan kokemat-
tomuudesta johtuen el voida odottaa korkeaa testauksen laatua. Tavoitteena on siis myos, etté pro-
jektiryhma oppii jotain testauksesta ja sen merkityksestd. Huonosti menneisté asioista voidaan ottaa

oppiatulevaisuuden varalle.
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1.4 Kaytetyt termit ja maaritelmat
Testaus — Kasitteen lagjuus riippuu kayttoyhteydestd, yleensa systemaattista virheiden etsin-

téd gamalla ohjelmaa

Tegtitapaus — Toimenpide tai toimenpiteiden sarja, jolla varmistutaan ohjelman oikeasta toi-
minnasta ja vaatimusten tayttamisesta

Mustalaatikkotestaus — Testaus, jossa testataan osan rajapintaa ilman tietoa sisaisesta toteu-
tuksesta

L aslaatikkotestaus — Testaus, jossa tarkastellaan ohjelman sisaista toimintaa eri syéttellla
Regressiotestaus — Testitapausten uudelleen suorittamista ohjelman uudelle versiolle

M oduuli — Kokonaisuuden osa, jolla on méaritelty liitanta ymparistoonsa

K atselmointi — Dokumentin tai ohjelmakoodin |&pikdymista virheité etsien

Verifiointi —” Rakennammeko tuotetta oikein?’ eli vastaako tuote spesifikaatioitaan

Validiointi —”Rakennammeko oikeaa tuotetta?’ eli tehdaanko tuote vaatimusten ja toiveiden
mukaan

Bugi — Ohjelmavirhe, ero oikean ja vaaran ohjelman toiminnan valilla

2 TESTAUSYMPARISTO

Tassa luvussa on kuvattu testauksessa tarvittava ympéristd ja dokumentit. Luvusta 16ytyy myods

ohjeet testaukseen val mistautumiseen.

2.1 Tarvittavat koneet ja ohjelmat

Testauksessa kéaytetdan projektiryhmaén jésenten omia koneita, silld Kuopion yliopiston koneilla ei

ole Javan versiota 1.6.

Testausympéristoon tulee olla asennettuna Javan versio 1.6 tai uudempi. Testauksessa voidaan
kéayttdd Netbeansin gjotyokaluja, mutta ne eivét ole valttamattomia jokaisessa vaiheessa. Virheen-

jaljitys tehdaén samalla ohjelmalla kuin toteutuskin, eli Netbeansin versiolla 6.

Koska kaytetyt ohjelmat ja Java ovat austariippumattomia, ei testauksessa kaytettavélle kayttojar-
jestelmélle aseteta rgjoitteita. Suositeltavaa olisi kuitenkin kayttda Windows-ympéaristoa (XP ta
Vista), silla ohjelma on suunniteltu erityisesti sille. Ohjelman toimivuutta tulee kuitenkin testata

my06s Linux-ympéristossa viimei stéén jarjestel métestausvaiheessa
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Testauksessa kaytetdan alkuun uudehkoja koneita, joista 10ytyy riittavasti muistia ja levytilaa. Tes-

tauksen loppupuolella voidaan toimivuutta kokeilla myds hitaammilla laitteilla.

Liséks testauksessa tarpeellisia asioita voivat olla sekuntikello nopeusmittauksiin ja muistiin-

panovalineet testauspoytakirjan pitoon. Suorituskykya voidaan mitata myos erillisilia ohjelmilla.

2.2 Tarvittavat tiedostot

Testaukseen tarvitaan taman dokumentin tuorein versio ja testipoytakirja, johon kirjataan tehtavat
testit. Molemmat méérittelydokumentit on hyva olla saatavilla, silla niistd voi katsoa testauksen

kannalta oledllisia asioita.

Testaukseen tarvitaan myos tuorein ohjelmaversio. Tuoreimman ohjelmaversion pystyy ainakin
testauksen loppuvaiheessa lataamaan projektin Sour ceForge -sivulta[1].

Lisaksi useimmissa testauksissa voidaan kayttaa tiedostoa, johon on kirjoitettu valmiita tietokantaan
tehtavia syotteitd. Nain véaltytdan tarpeelta keksia itse syotettavia esimerkkiarvoja. Tama tiedosto

|6ytyy sovitusta paikasta.

Testauksessa voidaan tarvita myds aiemmin tehtyjen testien tiedostoja ja tuloksia. Sen vuoksi ai-

2.3 Testauksen valmistelu

Ennen testausta varmistetaan, ettétarvittavat ohjelmat on asennettuna ja tarvittavista dokumenteista
on saatu uusimmat versiot. On myos hyva varmistaa, etté kaytossaon riittévasti levytilaa ja muistia.
Testausta varten luodaan levylle oma hakemisto, johon tiedostot tallennetaan. Ennen testausta on
paétettava, mita ohjelman osaa tal ominaisuutta testataan ja miten kattavasti. Testauspoytakirjaan
voi Kirjoittaa tehtavét testitapaukset ennen testauksen aloittamista, jotta testaus sujuu joutuisammin.
Testausta varten on ohjelma aloitettava puhtaalta poydéalta, niin ettel edellisestéa testauksesta jaa

jaanteita.
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3 TESTAUKSEN ORGANISOINTI JA RAPORTOINTI

3.1 Testausryhma

Testaukseen osallistuvat projektiryhman jasenet, opponoiva ryhma, asiakas ja mahdollisesti joitain
ulkopuolisia henkil6itd. Jokainen projektiryhmén jésen el osallistu kaikkiin testausvaiheisiin. To-
teuttgjan el tulis testata omaa koodiaan, mutta joudumme joustamaan t&asta periaatteesta testauspro-
sessin nopeuttamiseksi. Onhan toteuttaja lopulta itse vastuussa moduulinsa toimivuudesta. Toteutta-
ja pystyy myos helpommin ja nopeammin paikantamaan ja korjaamaan virheet. Uudelleentestauk-
sen voi tehda joku muu kuin toteuttaja. Testaus voidaan tehdd myds parityond, jolloin toinen parin
jasen on toteutuksen tehnyt henkilo. Kenellakdan ryhmén jasenelld el ole aiempaa kokemusta oike-
astatestauksesta, joten testauksesta el tehda lilan monimutkaista ja ammattimaista.

3.2 Vastuualueet henkiloittain

Jesse Honkanen

Testauksen suunnittelu
Testaussuunnitelman yll&pito
Testausraportin laadinta
Koodien katselmoinnit
Tietokannan testaus
Jérjestelmétestaus

Miika Alonen (kayttoliittyman toteuttaja)

§ Integraatiotestaus
§ Ohjelman kokoaminen j&rjestel métestausta varten
§ Korjaukset ohjelmaan

wn W W W W

Jani Jantti (tietokannan toteuttaja)

§ Tietokannan testaus
§ Tietokantakorjausten tekeminen
§ Jarjestelmétestaus

Jarkko Laine (projektipaallikko, kayttoliittyman toteuttaja)

§ Kayttdjatestauksen jarjestaminen ja valvonta
§ Vastuu ohjelman kaytettavyydesta

§ Testausvastaava (hallinnointi ja vastuu)

§ Jarjestelmétestaus

Veli-M atti Huovinen (kaytttohjeen laatija)

§ Esimerkkisyotteet
§ Testausavustgja

§ Jarjestelmétestaus
§ Tietokantatestaus
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4 VAADITTAVA TULOSAINEISTO

Testaustilanteessa sattuneet tapahtumat kirjataan testauspoytékirjaan (malli liitteessa 1). Testaus-
poytakirjaan tulee testagjan nimi, testitapaukset, ilmoitus vastasiko tulos odotuksia ja viittaukset
virheraportteihin. Testauspoytakirjat toimitetaan sovittuun paikkaan ryhman saataville.

Testauksesta syntyvét lokitiedostot otetaan talteen testaushakemistoon testagjan levylle. Myos tes-

pauksia voidaan hyddyntda kayttdohjeessa tai projektin verkkosivulla My6s kummallisista virheti-
lanteista voidaan ottaa kuvaruutukaappaukset ja liittéa nama osaksl testauspoytakirjaa.

Testauksesta kootaan tiivistelma yhteen testausraporttiin. Testausraporttiin poimitaan keskeiset asia
testauspoytakirjoista ja virheraporteista. Testausraporttiin tulee myos arvioita testauksen onnistumi-
sesta, testauksessa tehdyista virheisté ja testauksen kattavuudesta.

4.1 Virheraporteista

Virheiden raportoinnissa kaytetéan hyodyks SourceForge:ssa [1] olevia toimintoja. Testauksessa
loytyneista virheistéa tehdaén yksiloidyt virheraportit sivustolle. Osan toteuttaja on ensisijaisesti vas-
tuussa virheiden korjaamisesta. Tilanne ei muutu vaikka toteuttgja testaisikin itse. Testaus on silti
dokumentoitava ja mielelléédn myos virheraportit taytettava. Virheraporttien tayttd voi auttaa myo-
hemmin ohjelmaa testattaessa, silla niistéa néhdaén mita on korjattu ja miten. Pienistd, esimerkiksi
kosmeettisista virheista el valttamétta tarvitse tayttéa omia virheraporttejaan vaan virheiden listaus
samaan tiedostoon voi riittéd. Virheraporttien luonnissa kannattaa muutenkin kayttda omaa harkin-

taa (kuten koko testauksessa ylipaétaan).
L 6ydetyt virheet nimetéén seuraavasti:

BUG<virheen tyyppi>.<juokseva nro>@<testitapauksen tunniste>_<testaajan nimi>
Virheen tunniste voi siisollaesimerkiks BUG2.1@TC2.1-1 Jesse

Testitapauksen tunniste kirjoitetaan kokonaisuudessaan. Jos |0ydetdan virhe, joka el liity mihink&an
tedtitapaukseen Kirjoitetaan uusi testitapaus tai jatetéan kylmasti koko testitapauksen tunniste pois.

Juoksevan numeroinnin kaytdssa taytyy olla tarkkana, ettel kaks virhetta saa samaa tunnistetta.
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Virheiden hallinnassa voidaan kayttéa myos omaa jarked, mutta tehdyt korjaukset on hyva merkita

sivustolle.
Virheiden tyypit:

Metodin virheellinen palautusarvo
Ristiriita vaatimusten kanssa
Ristiriita suunnitelmien kanssa
Virheellinen tuloste

Virheellinen testitapaus
Kaytettavyysvirhe

Muu kayttdliittymavirhe
Edellisiin sopimaton virhe

N U WDNE

Virheiden tunniste laitetaan taytetyn lomakkeen otsikkokentt&an, jottavirheiden hallinta helpottuu.

Koodin katselmoinnissa 10ydetyt virheet voidaan kirjoittaa kaikki samaan tiedostoon eli virhera-
portteja ei ole pakko luoda. Tiedostoon kirjoitetaan koodin versionumero, metodinnimi jarivi josta
virhe 16ydettiin sek& virheen kuvaus. Myos muita tarpeellisia tietoja voidaan kirjoittaa ylos. Kat-
selmoinnissa tarkkaillaan koodausvirheiden liséksi muuttujien nimedmista ja kayttoa, koodin selke-
ytté sekd koodin kommentointia. My6s turhan koodin paikantaminen kuuluu katselmointiin. Kat-
selmoinnista el valttamétta tarvitse kirjoittaa edes tiedostoa, vaan riittéd palauttaa toteuttgale tulos-

tettu koodi, josta loytyy merkintdja. Erillisen dokumentin kirjoittaminen on kuitenkin suositeltua.
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5 TESTAUSSTRATEGIA

Ohjelma testataan osissa edeten erillisten osien testauksesta koko jarjestelman testaukseen. Téssa
luvussa on médritelty testattavat osat ja testauksen vaiheistaminen. Luvussa on my0ds ohjeita eri

testausvaiheiden Igpivientiin.

5.1 Testattavat osat

Testattavia osia on tiivistettyna kaksi: tietokanta ja kayttdliittyma Raporttitoiminnon voi agjatella
olevan myos erillinen osa ohjelmaa. Ohjelma el sisdlla tietokantametodien ja tapahtumankasitteli-
joiden lisdks juuri muuta koodia, joka vaatis testausta. Tietokantametodit katselmoidaan ja testa-
taan kattavasti. Kayttoliittyman tapahtumankasittelijét katselmoidaan ja niiden toimintaa testataan
integrointitestausvaiheessa. Jarjestelmétestausvaiheessa testataan jarjestelman toimintaa kokonai-
suutena. Raportit testataan vasta integrointivaiheessatai jarjestel métestausvaiheessa.

5.2 Testausten suorittaminen

Ohjeet testaukseen valmistautumiseen 10ytyy luvusta 2. Valmistelun jalkeen koneellatulee olla tes-
tattava osa valmiina testaukseen ja testauspoytakirjan tulee olla avoimena. Useimmiten testaus on
helpointa suorittaa yhdelté istumalta, jolloin testaukseen tulee varata riittavasti aikaa. Suunniteltu
testaus ei saa olla summittaista testitapausten suoritusta vain tarkoituksena aiheuttaa ohjelman kaa-
tuminen - apina- ja gorillatestaus on asia erikseen. Testitapaukset suoritetaan jarjestyksessa ensiksi
hyvéksyttavét syotteet ja sen jalkeen eri tavoin virheelliset syotteet. Saadut tulokset kirjataan ylos
poytakirjaan ja virheiden 10ytyessa taytetdan virheraportti. Testauspdytakirjaan tulee testitapauksen
tunnus ja saatu tulos, seké ilmoitus vastaako tulos odotettua. Testauksen aikana keksityistd uusista
tedtitapauksista kirjoitetaan kuvaus testauspoytakirjaan. Vaaré asenne testaukseen on sellainen, etta
vain suunnitellut testitapaukset suoritetaan. Suunnitteluvaiheessa tehdyt testitapaukset elvét valtta
métta ole |dheskaan kattavia, joten testagjan oma aivotoiminta on hyvin tarkedd. Harkintaa voidaan

kéayttdd myos testitapausten karsimisessa ja tarkeydessa.

Bugin l6ytyessa voi testagja itse selvittad missa tdma virhe sijaitsee, mutta kesken testausta tehtévét
korjaukset eivét ole suotavia. Tasta periaatteesta voidaan joustaa vain, jos testagja on itse vastuussa
my0&s korjausten tekemisesta ja korjauksilla on kiire. Korjaukset tehddan yleensa vasta, kun ollaan
saatu gjettua 18pi sen kerran aiotut testitapaukset. Virheen sijainti kirjoitetaan ylos virheraporttiin,

jotta sen korjaus on helppoa myéhemmin.
Ohjeet testauksen hyvaksyntaan, keskeyttamiseen tai lopettamiseen 16ytyy luvusta 9.
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5.3 Regressiotestaus

Regressiotestauksessa suoritetaan vanhoja testitapauksia uudelleen. Regressiotestauksen tarkoituk-
sena on varmistua, ettd ohjelmaan tehdyt muutokset ovat korjanneet ongelman eivétka ole aiheutta-
neet uusia ongelmia. Jokainen testausvaihe on siis hyva suorittaa vahintdan kahteen kertaan. Reg-
ressiotestauksessa ei ole valttamétonta suorittaa kaikkia testitapauksia uudestaan. Testauspoytakir-
jasta voidaan poimia tarpeelliset asiat uudelleentestattaviksi. Projektissa regressiotestausta tehdaan
tarpeen mukaan kasityona. Automatisoitua testausta ei ole tarkoitus kehittdd, mutta esimerkiksi Ju-

nit-ohjelma tarjoaa mahdollisuuden siihen.

5.4 M oduulitestaus

Ennen varsinaista testausta joku muu kuin toteuttagja tarkastaa koodin. Katselmoinnissa [6ytyneet
virheet listataan tiedostoon ja korjataan. Seka tietokantamoduulin metodit, ettéa tapahtumankasitteli-
jét katselmoidaan.

Tietokantamoduulin toimintaa péastéan testaamaan katselmoinnin jalkeen. Tietokantamoduulin
metodit testataan kattavasti, silla tietokannan oikea toiminta on kriittista. Tarkeimmét metodit vaa-
tivat tarkemman testauksen kuin véhemman térkeét. Testausta varten on tehtéva joko erillinen gju-
riohjelma tai kaytettavéa Javalle sopivia testiohjelmia kuten JUnit-tyokalua [2]. Ensisijaisesti testaus
tehdaén mustalaatikkotestauksena, mutta testitapausten keksimisessa voidaan kayttéa apuna léhde-
koodia. Virheiden paikantaminen vaatii tietenkin lahdekoodin tarkastelua. Testauksessa on hyva
tarkkailla myos syntyvié tiedostoja ja niiden paivitystiheyttd, jotta pystytéan sanomaan, milloin tie-

dot on kirjoitettu levylle.

Kayttoliittymaa el ole valttamatonta testata tarkasti vielé tassd vaiheessa, mutta karkeat toteutusvir-
heet ja suuret kytettavyysongelmat on hyva korjata. Testauksessa keskitytdan kayttoliittyman ul-
koasuun ja kaytettévyyteen. Testauksessa voidaan kayttéd apuna esimerkiks kayttoliittyman testita-
pauksia jatoiminnallisuuksiin liittyvia testitapauksia. Mikéli ailkaa on kéytettavissa, voidaan kaytto-
liittymalle kehittd&d oma tynk&luokka tietokannasta. Tehtyja testgd el ole vélttaméatonta dokumen-
toida jos aika ei riitd. Ryhma ja mahdollisesti myds asiakas hyvaksyvét kayttoliittyman ennen kuin

voidaan siirtya testauksessa eteenpain.

5.5 Integrointitestaus

Integrointitestauksessa liitetéan tietokanta kiinni kayttoliittymaan. Ennen testien suorittamista kan-

nattaa katselmoida |8pi tietokantaan liittyvét tapahtumankasittelijét ja poistaa mahdollinen turha
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koodi. Testauksessa keskitytdan tarkkailemaan, etté kayttoliittyma kayttaa tietokantaa oikein. Tes-
taus suoritetaan kayttoliittymasta kasin. Téassa testauksen vaiheessa keskitytaan tietojen lisddmiseen,
muokkaamiseen ja hakemiseen. Lisaksi testataan tyyppien ja attribuuttien hallinta. Muiden tietokan-
tatoimintojen testaus voidaan jéttaa jarjestelméatestaukseen. Koska tietokantakomponentin toiminta
on testattu jo moduulitestausvaiheessa, voidaan tietokannan odottaa pal auttavan jéarkevia vastauksia.
Tassa vaiheessa on tarkedé kiinnittda huomiota myds poikkeustilanteiden kasittelyyn ja kayttgjalle

annettaviin ilmoituksiin.

Raporttitydkalun testauksen voi tehda vasta integrointivaiheessa, silla JasperReporty 3] lukee tiedot
suoraan kaytetysta JavaDB-tietokannasta. Suora tietokannasta lukeminen voi aiheuttaa monenlaisia
ongelmia: kaytetyt SQL-kyselyt voivat olla v8drin muotoiltujatai suoraan tietokannasta luetut tiedot
nayttavat vaaranlaisilta muotoilematta. Raporttitydkalua testattaessa saatu raportti on tarkedssa
asemassa ja sen vuoksi saadut raportit on hyvatallentaa levylle. Raportista tarkastellaan osien sijoit-

telua, muotoilua, graafien ulkoasua jatulostettavuutta.

5.6 Jarjestelmatestaus

Jarjestelmétestauksessa koko jérjestelméa testataan kokonaisuutena. Jarjestelmétestauksessa testa
taan kaikki ohjelman toiminnot ja tarkastetaan vastaavatko toiminnot kirjattuja vaatimuksia ja onko
ne toteutettu suunnitelmien mukaan. Tassd valheessa testataan my0s jarjestelman muita ominai-
suuksia, kuten asennusta, kaytettavyytta, suorituskykyd, turvallisuutta, siirrettavyytta ja vakautta.

Kéaytanndssa suurin osa testitapauksista on suunniteltu jarjestel métestausta varten.

Jarjestelmétestausta varten ohjelmasta on oltava olemassa toimiva versio, joka voidaan antaa muil-
lekin testattavaksi. Tassd versiossa tulee olla mukana asennusohjelma ja valmis kayttdohje. Jarjes-
telmétestaukseen osallistuu projektiryhman lisdksi opponoiva ryhma ja asiakas, joten tapahtuu pal-
jon samanaikaista testausta. Kaikki jarjestelmétestaukseen osallistujat saavat ohjelman mukana
kayttoohjeen liséksi taman dokumentin. Opponoiva ryhma ja asiakas kerdavét omaa listaa |6ytamis-

téén ongelmista ja toimittavat korjausehdotuksensa sovittuun paivamaardan mennessa.

Jarjestelmétestaus kannattaa jakaa osiin, niin etta eri henkil6t voivat testata eri ominaisuuksia. Paal-
lekkaista testausta tulee valttéd gjanpuutteen vuoksi. Virheidenhallinnan toimivuus on téssa vai-
heessa erityisen tarkedd. Ohjelmasta e ole hyva julkaista uutta versiota kesken jarjestelmétestauk-
sen. Kéytanndssa joidenkin testien suorittaminen voi vaatia uutta ohjelmaversiota, joten virheiden
korjausta ei voida jattéa testauksen jélkeiseen aikaan. Korjauksia jarjestelmaan tehddan siis sitd mu-

kaan, kun virheita loytyy.
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Koska asiakas osdlistuu jérjestelmétestauksen, kuuluu jarjestelmétestaukseen osaksi hyvaksymis-
testaus, jossa tarkastetaan onko kaikki ohjelman vaatimukset toteutettu hyvaksyttavasti.

5.7 Kayttg atestaus

Kayttgjatestaus tehdaan jarjestelméatestauksen jalkeen, mikai aikaa on. Testaukseen otetaan mukaan

tuu toteutuksen ulkopuolisia henkil6itd, joille jérjestetdan valmisteltu testaustilaisuus. Testaustilai-
suudessa testihenkilot testaavat ohjelman toimintaa ja projektiryhman jasenet tarkkailevat heidan
toimiaan. Testihenkil6ille voidaan antaa valmiiksi mietittyja tehtavia tentévaksi. Testitilaisuudessa
havaitut ongelmat analysoidaan ja dokumentoidaan mahdollisen jatkokehityksen varalle. Korjauksia
man muodollinen, jolloin erillistd testaustilaisuutta e jarjesteta Kayttgatestaukseen liittyvista

suunnitel mista paétetédn mydhemmin.

Mikali testaushenkil6t ovat tyytyvaisia ohjelmaan, voidaan projektia pitd4 onnistuneena ja projekti-
ryhma voi onnitella itsedan hyvasta tyostd. Sen sijaan, jos ohjelma koetaan tarpeettomaks tai liian
hankalaksi kayttadd, voidaan miettia mik& on mennyt vikaan.

Beta-testausta ei projektin aikana suoriteta, vaan beta-vaihe alkaa, kun testaus pdattyy ja ohjelma

julkaistaan verkossa. Projektiryhma el ole vastuussa endé betatestauksessa |6ytyneiden virheiden

korjaamisesta.
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6 TESTAUKSEN AIKATAULU JATYOMAARAT

Tarkempi kuvaus testausvaiheista 16ytyy luvusta 5.

Testaukseen ja korjaukseen tarvittavat tyOméérét ovat suoraan yhteydessa [6ydettyjen virheiden
maaraan ja tehtyyn dokumentointiin. Virheita on eri asteisia vakavuudeltaan ja vaikeudeltaan, joten
joidenkin virheiden korjaus voi tapahtua parissa minuutissa, kun taas toisten virheiden paikannus ja
korjaus voi vieda paivia. Testaukseen tarvittavassa gjassa on hyva ottaa huomioon myds testitapaus-
ten keksimiseen ja dokumenttien kirjoittamiseen tarvittava aika.

On méaritelty, ettd testaus aloitetaan mahdollisesti jo ennen pdasidslomaa ja testaus paattyy vii-
meistdan 18.4.2008. Koko testaukseen on varattu aikaa siis maksimissaan noin kuukaus. Testaus
adloitetaan mielell&an heti, kun toteutettavat osat ovat valmiita testaukseen.

Moduulitestaukseen on varattu aikaa kaks viikkoa ja se sattuu pahasti paédllekkdin paasiasloman
kanssa. Ihmisia el voida pakottaa testaamaan loman aikana, mutta loman jalkeen testaus on sastava
nopeasti alkuun.

Ensimmaiseksi testataan tietokantamoduuli. Moduulin testaus on jaettu kolmeen vaiheeseen: koodin
katselmointiin, kaikkien metodien testaukseen ja ainakin yhteen regressiotestauskierrokseen. Valis-
s4 tehdaan tietenkin tarvittavat korjaukset. On otettava huomioon testitapausten kehittdmiseen ja
dokumentointiin meneva aika. Tietokantamoduuli on nopeimmillaan testattu kahdessa tyopéivassa,

mutta pahimmillaan aikaa voi menné kaksikin viikkoa.

Integrointitestausta varten on varattu korkeintaan viikko, jonka aikana tietokanta ja kéayttoliittyméa
laitetaan toimimaan yhdessa. Korjaukset ohjelmaan on tehtdva saman viikon aikana. Mikali vakavia

virheitd ei juurikaan [6ydy kannattaa siirtya jarjestelmatestaukseen mahdollisimman nopeasti.

Jarjestelmétestaukseen varattu aika riippuu edellisten vaiheiden valmiiks saamisesta. Maksimissaan
aikaa voi odottaa olevan kaks viikkoa. Toteutus ei saa olla lilan hidasta, jotta jarjestelméatestauk-
seen j&a aikaa. Jarjestel métestaukseen paastdan vasta kun ohjelmasta on olemassa toimiva ja asen-
nettava versio. Testitapausten maaralta jarjestelméatestaus on lagjin ja el ole suoritettavissa yhdelta
istumalta. Testaus kannattaa jakaa osiin ja hagjauttaa projektiryhman jasenille. Jérjestel métestauk-
seen osallistuvat myds asiakas ja opponoiva ryhma, joten aikataulu tulee tehda myos heille selvéksi.
Ainakin yksi ryhman j&sen keskittyy virheiden paikannukseen ja korjausten tekemiseen samalla kun

muut testaavat.

Kayttgdtestaus suunnitellaan ja toteutetaan viimeiseksi, jos se koetaan tarpeelliseksi, ja siihen on
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varten testihenkil6ille voidaan tehda valmis tehtavélista testauksen helpottamiseksi. Kéyttdjatestaus

Testausraporttia laaditaan testauksen rinnalla. Koko testaus paéttyy testausraportin valmistumiseen.
Testausraportin laatimiseen menee aikaa vahintddn muutama tyopéiva. Testausraporttiin tulee yh-
teenveto testauksen tapahtumista ja jérjestelmén korjauksista. Testausraportin laatija voi olla sama
henkil® kuin tdman testaussuunnitelman kirjoittaja. Testausraportinkin olisi hyva olla valmis maari-
teltyyn testauksen paéttymi spdivain mennessa.
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/ TESTITAPAUKSET

Tassa luvussa on kerrottu testauksessa kaytettavét testitapaukset. Testitapaukset on yksildity ja prio-

risoitu. Testitapauksissa kuvataan, mité tehdaan ja mitk& ovat odotetut tulokset.

7.1 Yleista

Kirjatut testitapaukset on laitettu loogiseen jarjestykseen, mutta testagja voi halutessaan jéttéa joi-
tain testitapauksia suorittamatta ta tehda testit eri jarjestyksessi. Testitapaukset on tarkoitettu testa-
uksen apuvélineiksi, eikd niiden orjallinen noudattaminen ole itseistarkoitus. Erityisesti kayttoliit-
tyman testauksessa ja regressiotestauksessa voi testagja kéyttda omaa luovaa gjattelukykyaan. Testi-
tapauksia voidaan myos keksié |iséa testauksen aikana. Jos testitapausta el voida suorittaa, kirjataan
testipoytakirjaan siihen syy. Jotkut testitapaukset voidaan joutua kokonaan hylké&amaan tarpeetto-

mina ohjelman rakenteen kehittyessa.

Testitapausten tunnukset ovat muotoa:
TC<testitapausluokan nro>.<vaatimuksen nro>-<testitapauksen nro>

Esimerkiksi profiilin luonnin enssmmaéinen testitapaus saisi tunnuksekseen TC2.1-1 ja uusi testita-
paus merkintojen lisaysten véliin TC3.7-3b.

Testitapausluokkien numerointi on seuraava:

Tietokantamoduuli

Profiilitoiminnot

Merkintojen lisdys

Merkint6jen selaus ja muokkaus
Tyyppien ja attribuuttien hallinta
Raportit

Kayttoliittyma

Asennus, poisto jasiirrettavyys

. Muut ei-toiminnalliset ominaisuudet
10. Erikoistapaukset

Vaatimusnumerot ovat vaatimusmaarittelyssa olevia numeroita, mikdli testitapaus liittyy johonkin

WoNoU~wWNE

vaatimukseen. Vaatimuksiin liittyméttomét testitapaukset saavat numeron 0. Liitteessd 2 on ligta

vaatimusmadrittelyssa olevista vaatimuksista.

Testitapauksen numero on juokseva. Mikali uusi testitapaus tulee valiin, tulee testitapauksen nume-

ron jalkeen pieni aakkonen alkaen b:sta.
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Testitapaukset on luokiteltu kolmeen kriittisyysluokkaan. Numeroinnissa 1 tarkoittaa korkeinta ja 3
matalinta. Ensimmaisen kriittisyysluokan testitapausten on mentéva |&pi, jotta ohjelma voidaan hy-
vaksya. Toisen luokan testitapaukset on hyva suorittaa ja niista on hyva saada oikea tulos. Kolman-
nen luokan testitapauksista osan voi jéattéa kokonaan suorittamatta, eivatka niista 10ydetyt virheet
ole yleensa kriittisia.

7.2 Tietokantamoduuli

Tietokantamoduulin testitapauksia el kirjoiteta tdhan dokumenttiin, vaan niista tehdaén erillinen
dokumentti. Testagja itse maérittaa tietokannan testitapaukset. Monet eri alilukujen alla olevat testi-
tapaukset kelpaavat myos tietokannan testaukseen. Jokaiselle tietokannan metodille on annettava
gyotteend seka oikeita, etta vaaria arvoja. Tarkeimpien metodien syétteiden raja-arvot on myos tes-

tattava.

7.3 Profiilitoiminnot

Tunnus TC2.1-1 Prioriteetti 1

Kuvaus Luodaan profiili pelkdla kayttgatunnuksella ja muut kentét jatetdan
oletusarvoikseen

Odotettu tulos Profiili ilmestyy listaan

Tunnus TC2.1-2 Prioriteetti 1

Kuvaus Luodaan profiili, jolla seka kayttgatunnus ettéa salasana

Odotettu tulos Profiili ilmestyy listaan

Tunnus TC2.1-3 Prioriteetti 2

Kuvaus Luodaan profiili, jonka k&yttgaunnus on liian lyhyt

Odotettu tulos Profiilia el luoda ja ohjelma ilmoittaa kayttgalle kayttgatunnuksen
olevan liian lyhyt.

Tunnus TC2.1-4 Prioriteetti 2

Kuvaus Luodaan profiili, jonka kayttgdtunnus on liian pitk&

Odotettu tulos Profiilia el luoda ja ohjelma ilmoittaa kayttgalle kayttgatunnuksen
olevan liian pitka.

18/ 36




Kuntokirjuri Testaussuunnitelma Verso 1.1
Tunnus TC2.1-5 Prioriteetti 2
Kuvaus Luodaan profiili, jonka salasanat eivdt tdsmaa. Laitetaan salasanat

Odotettu tulos

kayttdmaan syottamaan salasanat uudestaan. Profiili ilmestyy listaan.

Tunnus

TC2.1-6 Prioriteetti 2

Kuvaus

Y ritetéan luoda profiili, jonka niminen profiili jo [Oytyy

Odotettu tulos

IImoitetaan kayttgjalle, ettd samanniminen profiili on jo olemassa. Ky-
sytdan kayttgéata, haluaako han tallentaa profiilin olemassa olevan
profiilin péélle. Tallennus paélle onnistuu.

Tunnus

TC2.2-1 Prioriteetti 1

Kuvaus

Kirjaudutaan ensimmaiseksi luodulla profiililla, jolla el ole salasanaa

Odotettu tulos

Ohjelma kéynnistyy etusivulle.

Tunnus

TC2.2-2 Prioriteetti 1

Kuvaus

Kirjaudutaan ulos ohjelmasta kirjautumisikkunaan

Odotettu tulos

Ohjelma sulkeutuu ja kirjautumisikkuna ilmestyy.

Tunnus

TC2.2-3 Prioriteetti 1

Kuvaus

Y ritetéén kirjautua profiiliin, jolla on salasana, védrélla salasanalla

Odotettu tulos

Kirjautuminen epdonnistuu ja ohjelma ilmoittaa vaérasta salasanasta.

Tunnus

TC2.2-4 Prioriteetti 1

Kuvaus

Kirjaudutaan profiiliin, jolla on salasana

Odotettu tulos

Ohjelma kéynnistyy etusivulle.

Tunnus

TC2.3-1 Prioriteetti 1

Kuvaus

Kaynnistetdan profiilin asetusten muokkaus

Odotettu tulos

Asetusikkuna avautuu erilliseen ikkunaan
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Tunnus TC2.3-2 Prioriteetti 2
Kuvaus Muutetaan profiilin tallennettuja muita tietoja. Tallennetaan muutokset.

Odotettu tulos

Tiedot talentuvat ja séilyvét

Tunnus

TC2.3-3 Prioriteetti 2

Kuvaus

Y ritetéén muuttaa profiilin salasana vaarin

Odotettu tulos

Ohjelma ilmoittaa vaarin syttetysté salasanasta

Tunnus

TC2.3-4 Prioriteetti 2

Kuvaus

Muutetaan profiilin salasana oikein. Tallennetaan muutokset.

Odotettu tulos

Tietokannan salasana muuttuu. Muutos voi kestda.

Tunnus

TC2.3-5 Prioriteetti 3

Kuvaus

Muutetaan kayttoliittymaa Jos muutokset eivét tapahdu valittomasti
kirjaudutaan ulos jatakaisin siséén

Odotettu tulos

Profiiliin tehdyt muutokset kuvastuvat kayttoliittyman ulkoasuun.

Tunnus

TC2.6-1 Prioriteetti 2

Kuvaus

Yritetéan poistaa profiili vaaradla salasanalla oman profiilin poistotoi-
minnolla

Odotettu tulos

Ohjelmailmoittaa vaérésta salasanasta ja toiminto paattyy

Tunnus

TC2.6-2 Prioriteetti 2

Kuvaus

Poistetaan profiili, johon ollaan kirjauduttu.

Odotettu tulos

Profiiliin liittyvét tiedostot haviavéat levyltd. Ohjelma palaa takaisin
kirjautumisikkunaan. Poistettu profiili el ndy listassa.

Tunnus

TC2.4-1 Prioriteetti 1

Kuvaus

Kirjaudutaan siséan ohjelmaan. Vieddan profiili tiedostoon vienti-
toiminnolla. Tallennetaan profiiliin tietoja. Kirjaudutaan ulos ohjelmas-
ta

Odotettu tulos

Syntyy odotusten kaltainen tiedosto haluttuun paikkaan.
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Tunnus TC2.4-2 Prioriteetti 2
Kuvaus Y ritetddn tuoda profiilia tiedostosta, jolla el ole oikeanlainen tiedosto-

paite

Odotettu tulos

Ei pitéisi olla edes mahdollista yrittéa

Tunnus

TC2.4-3 Prioriteetti 3

Kuvaus

Y ritetddn tuoda profiilia tiedostosta, joka on oikeanlainen tiedostopaéa:
te, muttaei ole Kuntokirjuri-ohjelman tiedosto.

Odotettu tulos

Ohjelma joko tunnistaa vaarantyyppisen tiedoston ja ilmoittaa siita tai
sitten tiedosto purkautuu ohjelman kansioon oikein. Profiililistaan ei

Tunnus

TC2.4-4 Prioriteetti 2

Kuvaus

Yritetéan tuoda viety profiili tiedostosta. Profiili on jo olemassa. Jos
tuonti epdonnistuu, poistetaan olemassa oleva profiili.

Odotettu tulos

Ohjelma ilmoittaa profiilin olevan jo olemassa. Ohjelma kysyy kirjoite-
taanko péédlle. Paallekirjoitus onnistuu ohjelmakansioon.

Tunnus

TC2.4-5 Prioriteetti 1

Kuvaus

Tuodaan viety profiili tiedostosta, jos edellinen tuonti epdonnistui.

Odotettu tulos

Profiilin tiedostot ilmestyvét ohjelman kansioon. Profiili ilmestyy lis-
taan.

Tunnus

TC2.2-5 Prioriteetti 1

Kuvaus

Kirjaudutaan tuotuun profiiliin.

Odotettu tulos

Kirjautuminen onnistuu samallatavoin kuin luodussa profiilissa.

Tunnus

TC2.0-1 Prioriteetti 2

Kuvaus

Poistetaan yliméaaraisia profiileja kasin projektikansiosta

Odotettu tulos

Profiilien tiedot eivéat ndy enada kirjautumisikkunan listassa.
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Tunnus TC2.5-1 Prioriteetti 1
Kuvaus Kirjaudutaan ulos ohjelmasta, niin etta ohjelma sulkeutuu

Odotettu tulos

Ohjelma sulkeutuu, elka sen tuottamia prosesseja j&a pyoriméaan taus-
tale.

7.4 Merkintgjen lisays

Tunnus

TC3.7-1 Prioriteetti 1

Kuvaus

Lisataan oikein muotoiltuja merkintoja tietokantaan kayttden merkinto-
jenlisdystoimintoa. Vamiita merkint6j4, joita voidaan syottaé on Kirjoi-
tettu tiedostoon.

Odotettu tulos

Merkintgjen lisdyksessa el tapahdu ongelmia. Ohjelma ilmoittaa mer-
kinnan lisdyksen onnistumisesta huomaamatta.

Tunnus

TC3.7-2 Prioriteetti 2

Kuvaus

Yritetdan liséta tietokantaan vadrin muotoiltuja merkintja Yritetdan
lisata liian pitki& merkintojatai esimerkiksi merkkijonoja luvuiksi.

Odotettu tulos

Ohjelma ilmoittaa vaérin muotoilluista merkinnoista elka niiden lisays
onnistu.

Tunnus

TC3.7-3 Prioriteetti 3

Kuvaus

Y ritet&an liséta tietokantaan samojatietoja

Odotettu tulos

Ei pitéisi ollaedes mahdollista

Tunnus

TC3.7-4 Prioriteetti 1

Kuvaus

Lisdtédn merkintéja omille tyypeille. Tietokannassa on oltava omia
tyyppeja taman tekemiseksi.

Odotettu tulos

Lisdysten ei pitdisi poiketa muista lisdyksista.

Tunnus

TC3.8-1 Prioriteetti 2

Kuvaus

Lisdtdan tietokantaan tavoitteita. Tarkastetaan nakyvéatko tavoitteet

Odotettu tulos

Tavoitteiden lisdys onnistuu. Merkinnoista erottaa onko kyseessa tavoi-
teval ei. Ohjelma kayttaa tavoitemerkintoja oikein.

22/ 36




Kuntokirjuri

Testaussuunnitelma Verso 1.1

7.5 Merkintgjen selaus ja muokkaus

Tunnus

TC4.10-1 Prioriteetti 1

Kuvaus

Haetaan tietokannasta yhdelle paivélle tehdyt merkinnat

Odotettu tulos

Merkinnét ilmestyvét listaan oikein.

Tunnus

TCA4.10-2 Prioriteetti 1

Kuvaus

Haetaan tietokannasta viikon merkinnéat

Odotettu tulos

Merkinnét ilmestyvét listaan oikein aikajérjestyksessa

Tunnus

TCA4.10-3 Prioriteetti 2

Kuvaus

Haetaan tietokannasta kaikki merkinnéat

Odotettu tulos

Kaikki merkinnét ilmestyvét listaan aikajérjestyksessi.

Tunnus

TCA4.10-4 Prioriteetti 1

Kuvaus

Suodatetaan viikon merkinndistéa vain tietyn tyyppiset

Odotettu tulos

Muut merkinnét katoavat ndkyvistd. Merkinnét nakyvét oikein aikajér-
jestyksessa.

Tunnus

TCA4.10-5 Prioriteetti 2

Kuvaus

Vaihdetaan alkavalia suodatuksen ollessa péélla

Odotettu tulos

Suodatusasetukset eivat muutu. Aikavalin merkinnét nékyvét oikein.

Tunnus

TC4.11-1 Prioriteetti 1

Kuvaus

Muokataan suodatettuja merkintoja oikein.

Odotettu tulos

Muokkauksen péatyttya tiedot tallentuvat tietokantaan ja merkinnan
muutokset tulevat voimaan myos kayttdliittymaan.

Tunnus

TC4.11-2 Prioriteetti 2

Kuvaus

Y riteté&n muuttaa merkinnan tietoja vaarin.

Odotettu tulos

Ohjelma ilmoittaa virheista tietojen muutossa. Ohjelma korostaa vir-
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heelliset kentét.

Tunnus TC4.11-3 Prioriteetti 3

Kuvaus Muutetaan jo muutettuja merkintoja.

Odotettu tulos

Tuloksen el pitéis erotaedellisista muokkauksista.

Tunnus

TC4.11-4 Prioriteetti 1

Kuvaus

Poistetaan merkintdja yksitellen.

Odotettu tulos

Poistetut merkinndt myos poistuvat eivétka jaéa nakymaan kayttoliitty-
maan.

Tunnus

TC4.11-5 Prioriteetti 2

Kuvaus

Poistetaan useampi merkintéd kerralla

Odotettu tulos

Sama tulos kuin yksittéisid merkint6ja poistettaessa.

7.6 Tyyppien jaattribuuttien hallinta

Tunnus

TC5.14-1 Prioriteetti 1

Kuvaus

Lisétéan uusi tyyppi, jolle asetetaan kolme valmista attribuuttia

Odotettu tulos

masti.

Tunnus

TC5.14-2 Prioriteetti 2

Kuvaus

Yritetaan liséta tyyppeja, joiden nimet ovat liian pitkié tai muuten vir-
heellisia

Odotettu tulos

Ohjelma tarkastaa nimien virheellisyyden ja ilmoittaa virheesta.

Tunnus

TC5.14-3 Prioriteetti 2

Kuvaus

Lisdtéan tyyppi, jollaei ole lainkaan attribuutteja

Odotettu tulos

Tyypin lisdyksessa el ole ongelmia
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Tunnus TC5.14-4 Prioriteetti 2
Kuvaus Y ritetdén liséta tyyppi, joka on jo olemassa

Odotettu tulos

Ohjelma ilmoittaa tyypin jo I0ytyvan. Lisays ei onnistu.

Tunnus

TC5.14-5 Prioriteetti 1

Kuvaus

Lisétdan uusia attribuutteja ainakin kolme

Odotettu tulos

Attribuuttien lisdys onnistuu

Tunnus

TC5.14-6 Prioriteetti 2

Kuvaus

Yritetéan liséta attribuutteja, joiden nimet ovat liian pitkia tai muuten
virheellisia

Odotettu tulos

Ohjelma tarkastaa nimien virheellisyyden ja ilmoittaa ké&yttgalle.

Tunnus

TC5h.14-7 Prioriteetti 2

Kuvaus

Y ritetdan liséta attribuutti, joka on jo olemassa

Odotettu tulos

Ohjelma ilmoittaa attribuutin jo 10ytyvan. Lisdys el onnistu.

Tunnus

TC5.14-8 Prioriteetti 2

Kuvaus

Lisdtéan uusi tyyppi, johon liittyy luotuja attribuutteja

Odotettu tulos

Ei pitéisi olla ongelmaa

Tunnus

TC5.15-1 Prioriteetti 1

Kuvaus

Poistetaan itse luotu tyyppi, johon ei liity merkint6ja, eli yksinkertaisin
perustapaus

Odotettu tulos

Ohjelma tarkastaa 10ytyyko tyypille merkintgja Varmistus kysytdan
jokatapauksessa. Tyypin poisto onnistuu.

Tunnus

TC5.15-2 Prioriteetti 1

Kuvaus

Poistetaan valmis tyyppi, johon ei liity merkintoja.

Odotettu tulos

Ei poikkea itse luodun tyypin poistosta.
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Tunnus TC5.15-3 Prioriteetti 1
Kuvaus Yritetéén poistaa itse luotu tyyppi, johon liittyy merkintdja. Merkintoja

on siis liséttéva ennen testitapauksen ajoa.

Odotettu tulos

Ohjelma tarkastaa 10ytyyko tyypille merkintgja Varmistus kysytdan
jokatapauksessa. Tyypin poisto onnistuu.

Tunnus

TC5.15-4 Prioriteetti 1

Kuvaus

Y ritetédén poistaa valmis tyyppi, johon liittyy merkintoja Merkintojaon
sis lisdttéva ennen testitapauksen ajoa.

Odotettu tulos

Ei poikkea itse luodun tyypin poistosta.

Tunnus

TC5.15-5 Prioriteetti 1

Kuvaus

Poistetaan itse luotu attribuutti, joka el liity tyyppeihin, eli yksinkertai-
nen perustapaus.

Odotettu tulos

Poistosta kysytéan varmistusta. Poisto onnistuu.

Tunnus

TC5.15-6 Prioriteetti 3

Kuvaus

Poistetaan valmis attribuutti, joka ei liity tyyppeihin. Ei valttamétta
edes [6ydy sellaista.

Odotettu tulos

Ei poikkea itse luodun attribuutin poistosta.

Tunnus

TC5.15-7 Prioriteetti 1

Kuvaus

Y ritetéan poistaa itse luotu attribuutti, joka liittyy itse luotuun tyyppiin

Odotettu tulos

Annetaan kayttgalle virheilmoitus. Poisto e onnistu ennen kuin tyypit
on poistettu.

Tunnus

TC5.15-8 Prioriteetti 1

Kuvaus

Yritetddn poistaa valmis attribuutti, joka liittyy yhteen tal useampaan
tyyppiin

Odotettu tulos

Ei poikkea itse luodun attribuutin poistosta.

7.7 Raportit

Tunnus

TC6.12-1 Prioriteetti 1
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Kuvaus

Luodaan raportti yhden valmiin tyypin merkinndista, el kuvagjaa tai
muuta. Merkintoja loytyy. Y ksinkertainen perustapaus.

Odotettu tulos

Raportti nayttaa silta kuin pitéa

Tunnus

TC6.12-2 Prioriteetti 1

Kuvaus

Luodaan raportti yhden valmiin tyypin merkinnoéista, myos kuvaga.
Merkintgja [oytyy riittavasti kuvaajan tekemiseen.

Odotettu tulos

Kuvagja nayttéé oikeanlaiselta. Myds mitta-astelkot ovat oikein.

Tunnus

TC6.12-3 Prioriteetti 1

Kuvaus

Luodaan raportti useamman tyypin merkinnoistg, ei kuvagjia. Tyypeille
[6ytyy merkintoja Tarkastellaan, miten useampi tyyppi vaikuttaa

Odotettu tulos

Raportti ndyttda hyvalta myds, kun on useampi tyyppi.

Tunnus

TC6.12-4 Prioriteetti 1

Kuvaus

Luodaan raportti useamman tyypin merkinndista, myos kuvaajat. Tyy-
peille [6ytyy merkintoja. Tarkastellaan ulkoasua.

Odotettu tulos

Raportin asettelu toimii jaraportti on luettavissa.

Tunnus

TC6.12-5 Prioriteetti 2

Kuvaus

Luodaan raportti yhdesta tyypista, jolla ei ole merkint6ja. myos kuvaaja

Odotettu tulos

Raportti luodaan, mutta kuvaagjaa ei ilmesty.

Tunnus

TC6.12-6 Prioriteetti 2

Kuvaus

Luodaan raportti, jossa el yht&an tyyppia.

Odotettu tulos

Ohjelma huomauttaa, ettei yht&an tyyppia ole valittu. Raporttia ei [uo-
da

Tunnus

TC6.12-7 Prioriteetti 3

Kuvaus

Yritetéan luoda raportti jarjettomalta aikavaliltd, mikali mahdollista.

Odotettu tulos

Raporttia el luoda.
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Tunnus TC6.13-1 Prioriteetti 1
Kuvaus Luodaan terveyskortti yleissimmilla asetuksilla. Tarkastetaan terveys-

kortin ulkoasu ja osien sijoittelu. Tarvittaessa luodaan useampia terve-
yskorttgja eri asetuksilla.

Odotettu tulos

Terveyskortista tulee suunnitellun kaltainen. Valitut kentét nakyvét.

Tunnus

TC6.13-2 Prioriteetti 3

Kuvaus

Yritetéén luoda terveyskortti, johon ei tule merkintoja. Ei valttamétta
edes mahdollista

Odotettu tulos

Ohjelma huomauttaa, ettel terveyskorttiin ole valittu merkintoja Ter-
veyskorttia el luoda.

7.8 Kayttdliittyma

Tunnus

TC7.17-1 Prioriteetti 1

Kuvaus

Kayttdliittyman yleisilmeen ja varimaailman tarkastelu. Katsotaan, etta
vargja on kaytetty johdonmukaisesti. Tarkastetaan myds kayttoliitty-
massa nékyvat kuvat ja kuvakkeet.

Odotettu tulos

Kayttoliittyméa on miellyttéava katsoa, elka vérimaailma satu silmiin.

Tunnus

TC7.17-2 Prioriteetti 1

Kuvaus

Tarkastetaan painikkeiden sijainti ja koko. Tarkastetaan myds painik-
keiden johdonmukainen ja jarkeva nimeaminen.

Odotettu tulos

Painikkeet ovat hyvin sijoiteltuja ja helposti 16ydettavia. Painikkeiden
nimet ovat kuvaavia.

Tunnus

TC7.17-3 Prioriteetti 1

Kuvaus

Tarkastetaan muiden komponenttien sijainti ja koko.

Odotettu tulos

Komponentit on sijoiteltu jarkevasti, eikd turhaatyhjéatilaa j&a

Tunnus

TC7.20-1 Prioriteetti 1

Kuvaus

Tarkastetaan kayttoliittyman osissa kéytetty kieli loppukayttdjan nako-
kulmasta. Ohjeiden kieli tarkastetaan my6hemmin.

Odotettu tulos

Kayttdliittyman osissa el kayteté liian hankalia tai kyseenalaisia ilma-
uksia
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Tunnus TC7.20-2 Prioriteetti 1
Kuvaus Tarkastetaan kayttgalle annetuissa ilmoituksissa kaytetty kieli.

Odotettu tulos

IImoitukset ovat kieleltdén selkeitd ja kertovat virheen syyn ymmaérret-
tavasti.

Tunnus

TC7.20-3 Prioriteetti 1

Kuvaus

Odotettu tulos

Ohjeistuksesta on apua kayttgjalle, eiké se aiheuta lisda sekaannusta.

Tunnus

TC7.19-1 Prioriteetti 2

Kuvaus

Tarkastetaan ilmoitusten riittavyys. Katsotaan, mitd ilmoitetaan ja mis-
si. IImoituksia tarkastetaan myods muita testeja tehtdess, joten tdma
tarkastelu ei ole valttamaton.

Odotettu tulos

Kayttgjaa informoidaan tarvittaessa, eikd ndyteta liikaa ilmoituksia.

Tunnus

TC7.19-2 Prioriteetti 2

Kuvaus

Tarkastetaan ohjeistuksen riittavyys. Katsotaan miten nopeasti ohje on
|6ydettavissa ongel matilanteessa.

Odotettu tulos

Kayttga |6ytda nopeasti apua ongelmatilanteissa. Ohjeistus toimii.

Tunnus TC7.16-1 Prioriteetti 3

Kuvaus Pienennetédn ohjelmatilariville. Katsotaan onko ongemia.

Odotettu tulos Ei ongelmia

Tunnus TC7.16-2 Prioriteetti 2

Kuvaus Muutetaan jokaisen ikkunan kokoa, mikali pystytéan. Katsotaan, miten

kayttoliittyma suhtautuu muutoksiin.

Odotettu tulos

Ikkunan koon muutos ei laita kayttoliittymaé sekaisin tai ikkunan ko-
koa el edes pystytd muuttamaan.

Tunnus

TC7.16-3 Prioriteetti 2

29/ 36




Kuntokirjuri

Testaussuunnitelma Verso 1.1

Kuvaus

Kokeillaan ohjelmaan méaéritellyt pikandppéi met.

Odotettu tulos

Pikandppadimet toimivat.

Tunnus

TC7.16-4 Prioriteetti 3

Kuvaus

Kokeillaan muita ngppainkomentoja, joita el ole méaritelty.

Odotettu tulos

Ohjelma el mene sekaisin muista ndppainkomennoista.

Tunnus

TC7.16-5 Prioriteetti 2

Kuvaus

Kokeillaan kayttoliittyman kayttéa ndppamistolla Liikutaan lomak-
keissa tabulaattorin avulla ja kokeillaan mita Enter- ja Esc-ndppéi met
tekevdt.

Odotettu tulos

Kayttdliittymassa litkkuminen ngppamistolla on luontevaa ja loogista

Tunnus

TC7.16-6 Prioriteetti 1

Kuvaus

Testagjale téma voi ollavaikeaa.

Odotettu tulos

Kayttdliittyma toimii loogisesti.

Tunnus

TC7.16-7 Prioriteetti 1

Kuvaus

Tarkastetaan téarkeimpien toimintojen suorituksen helppous loppukayt-

Odotettu tulos

Tarkeimmét toiminnot ovat selkeasti esilla ja helposti kaytettavia

Tunnus

TC7.19-3 Prioriteetti 2

Kuvaus

Katsotaan voiko kayttga jéada jumiin johonkin. Tarkastetaan onko
ohjeistus riittévéa ja voiko jokin tilanne vaikuttaa hankalalta loppukéyt-

Odotettu tulos

Ohjelmassa el oletilanteita, joissa kayttdja el péédse etenemaan.

7.9 Asennus, poisto ja siirrettavyys

Tunnus

TC8.0-1 Prioriteetti 2
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Kuvaus

Asennetaan ohjelma Windowsiin. Katsotaan syntyyko kansio oikeaan
paikkaan, syntyyko pikakuvakkeita, ilmestyykd lisdé/poista-listaan.

Odotettu tulos

Saadaan asennettua ohjelma Windowsiin normaaliin tapaan.

Tunnus

TC8.0-2 Prioriteetti 2

Kuvaus

Poistetaan ohjelma Windowsista. Ei poisteta profiilitiedostoja, jos sii-
hen annetaan mahdollisuus. Tarkastetaan jaako tiedostoja tai pikaku-
vakkeita

Odotettu tulos

Ohjelma poistuu, eiké siihen j&a viittauksia. Profiilitiedostot poistuvat
kysymétta tai niiden poistoa kysyt&an.

Tunnus

TC8.22-1 Prioriteetti 3

Kuvaus

taan, mihin asennus tapahtuu. Jos asennusta el tueta, koitetaan muuten
gjaa ohjelmaa Linuxissa. Katsotaan toimiiko ohjelma ja mihin tiedostot
talentuvat. Testalllaan muutenkin kaytt6a Linux-ympéristossa.

Odotettu tulos

Asennus Linuxiin onnistuu ja ohjelmaan syntyy pikakuvake valikkoon.

Tunnus

TC8.22-2 Prioriteetti 3

Kuvaus

Poistetaan ohjelma Linuxista toiminnon kautta tai kasin. Tarkastetaan
jéako tiedostoja.

Odotettu tulos

Tiedostoja el j&a.

Tunnus

TC8.0-3 Prioriteetti 3

Kuvaus

Y ritetd8n asentaa ohjelma eri kayttojarjestelmiin, vaikka se on jo asen-
nettu.

Odotettu tulos

Tulee kehote poistaa edellinen asennus tai asennetaan padlle. Profiili-
tiedostoja ei poisteta paalle asennettaessa.

7.10 M uut e-toiminnalliset ominaisuudet

Tunnus

TC9.21-1 Prioriteetti 1

Kuvaus

Testataan ohjelman suorituskykya tavallisessa kayttssa. Tehdaén aikaa
vievid toimintoja ja mitataan, kauanko niihin menee. Testataan seka
nopeilla, etté hitaillakoneilla.

Odotettu tulos

Kayttoliittyma on riittdvan nopea hitaammillakin koneilla.
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Tunnus TC9.21-2 Prioriteetti 2
Kuvaus Tarkastellaan ohjelman muistin kéyttoa eri tilanteissa. Muistin kéyttoa

voi tarkastella monenlaisilla ohjelmilla

Odotettu tulos

Muistin kaytto el nouse halyttavan korkeaksi.

7.11 Erikoistapaukset

Tunnus

TC10.0-1 Prioriteetti 3

Kuvaus

Ohjelman jéttaminen paalle pyorimaan kahdeks vuorokaudeksi. Katso-
taan tuleeko ongelmia.

Odotettu tulos

Ongelmiaei tule.

Tunnus TC10.0-2 Prioriteetti 3

Kuvaus Y ritetéén kaynnistdd ohjelmaa ilman virtuaaliympéristoa.

Odotettu tulos Ajo ei onnistu

Tunnus TC10.0-3 Prioriteetti 2

Kuvaus Tapetaan ohjelma kirjautumatta ulos. Kéynnistetddn ohjelma uudes-

taan. Katsotaan vaikuttiko ohjelman tappaminen tietokantaan ja siihen
tallennettuihin tietoihin.

Odotettu tulos

Viimelsmmét tiedot saattavat jaada tallentumatta tietokantaan.

Tunnus

TC10.0-4 Prioriteetti 3

Kuvaus

Apinatestaus, eli toimitaan kayttoliittyméassa ilman mitéén tolkkua.
Tukeva humalatila voi auttaa. Katsotaan kaatuuko ensin ohjelma vai
mies.

Odotettu tulos

Mit& tahansa voi sattua.

Tunnus

TC10.0-5 Prioriteetti 2

Kuvaus

Gorillatestaus, eli tehdéan kaikki mahdollinen ohjelman kaatamiseksi.
Syotetdan virheellisia syotteitd, mika keritéén ja pahoinpidelléén oh-
jelmaa. Katsotaan saadaanko ohjelma kaatumaan.

Odotettu tulos

Ohjelma saadaan kaatumaan tarpeeksi yrittamalla Kaataminen vaatii
kuitenkin jonkin verran tyota.
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8 OMINAISUUDET JOITA EI TESTATA

Valmiit avoimen ldhdekoodin komponentit

Kéaytetyt komponentit ovat jo todenndkoisesti testattuja. Ainoa mita pitda testata, on kéyttaako oh-
jelmamme niita oikein.

Ohjelman hyddyllisyys

Hyddyllisyytta ja tarpeellisuutta voidaan kysya projektin ulkopuolisilta henkil@iltd, mutta mitdan
tutkimusta ei tehda.

Ohjelman toiminta rasituksessa
Rasitukselle el tehda erillista testausta. Ei myoskdan testata suuriatietomaéria.
Ohjelman toiminta vanhemmissa ymparistdissa

Ohjelmaa ei testata Windows X P:ta vanhemmissa ympéristoissa tai vanhoilla koneilla. Mydskdan
erikoisiaympéaristojaei testata. (Solarisjne.)

Levytilan tai muistin loppumisen vaikutukset
Turvallisuus

Tietokannan turvallisuutta ei testata yrittdmalla murtautua siihen ulkopuolisilla ohjelmilla. Myo6s-
k&an tietoturvan riittavyytta el testata

Toipuminen

Toipumista el testata kattavasti. Toipuminen tarkoittaa ohjelman kykya selviytyd vékivaltaisesta
sulkemisesta. Ongelmia voi lahinna syntya tietokannan eheydessa. Joitain tietoja saattaa ja&da tal-
lentumatta levylle. Tietojen tallennusta voidaan kuitenkin jossain maérin testata

Useampi ohjelman ilmenema

Ei testata mité ongelmia useampi ohjelman ajaminen aiheuttaa, mutta testataan kuitenkin onko se
mahdollista

Liian pitkat syotteet

Liian pitkid syotteita testataan tietokantatestauksessa, mutta kayttoliittymapuolella el nithin kiinnite-
taenda juurikaan huomiota.

Testausprosessin laatu
Testausprosessin laatua e arvioida enempaa kuin testausraportin kirjoittaminen vaatii.
Syntyneiden dokumenttien laatu

Testauksessa syntyneistd dokumenteista tarkistetaan, etta niista |6ytyvéat vaaditut tiedot, mutta do-
kumentin laatua ei arvioida systemaattisesti.
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9 TESTAUKSEN HALLINTA

9.1 Testauksen hyvaksyminen

Testagja paéttaa itse milloin yksittéinen testitapaus on mennyt hyvaksyttavasti 18pi. Testauksen hy-
vaksymista el hallita, mutta testausvastaava voi p&éttda milloin testaus on hyl&tty. Testaus voidaan
hyvaksya esimerkiksi silloin, kun kriittisimmét testitapaukset ovat menneet 18pi.

Allaon joitain yleisia testausvaiheiden hyvaksymiskriteereja.
Tietokantatestaus on hyvaksytty, kun tietokanta on testattu kahteen kertaan ja korjaukset on tehty.

Ennen integrointitestausta projektiryhma hyvaksyy kayttoliittyman ja toteaa sen olevan valmis tes-
taukseen. Kayttoliittyman on oltava realistinen ja toimiva. Paljon on kiinni kaytt6liittyman valmis-
tumisen gjankohdasta. Seuraavaan vaiheeseen ei voida siirtya ennen kayttoliittyman hyvaksyntaa.

Integroimistestaus on hyvaksytty, kun tietokantakomentojen kutsu kayttoliittymasta ei aiheuta vir-
heita ja kayttoliittyma osaa kasitell& oikein tietokannan palautukset. Integroimistestauksen hyvak-
syntdan kuuluu myos se etté tietokannan tiedoista saadaan luotua luettava raportti.

Jarjestelmétestaus on hyvaksytty, kun aiotut testitapaukset on gjettu ja [0ytyneet virheet raportoitu
javakavat virheet korjattu.

Ohjelman lopullisesta hyvaksymisesta pdattéavéat projektipdallikko ja asiakas. Ohjelman hyvaksymi-
nen e vaikuta projektin loppuun viemiseen, mutta tavoitteena on valmis ja julkaisukelpoinen oh-
jelma. Hyvéksyttavan ohjelman on taytettéava vaatimuksissa esitetyt ehdot. Hyvaksymistestausta
varten voidaan valmistaa testitapauslista, jossa jokainen vaatimus testataan. Ohjelma voidaan hy-
vaksya listan mennessa hyvéaksyttavasti |8pi.

Koko testaus hyvaksytéan, kun kaikki vaadittavat dokumentit on Kirjoitettu. Muita rgjoja testauksen
hyvéksymiselle el aseteta.

9.2 Testauksen hylk&aaminen

Huonosti suoritettu testaus voidaan hylété ja laittaa testagja suorittamaan testaus uudelleen. Testaus
hylatdan esimerkiksi silloin, kun testagja el kirjaa ylos testauksen tapahtumia. Hylkays voi johtua

mya0s riittaméttomasta testauksesta. Testauksen hylkéémisesta pdéttéd testausvastaava.
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Testauksen liséks voidaan hyldta myos yksittéisia testitapauksia. Testitapauksen hylk&&minen on
paikallaan esimerkiks silloin, kun sitd ei voida suorittaa ohjelman muuttuneen toiminnan vuoks.

Testipaivakirjaan kirjataan myos hyléatyt testitapaukset ja selitetdén miks niité ei ole suoritettu.

9.3 Testauksen keskeyttdminen

Keskeyttdminen el ole sama asia kuin lopettaminen. Keskeytyksesté voidaan puhua, jos testausta ei
saada vietya loppuun kerralla ja sitéa on tarkoitus jatkaa myohemmin. Testaus voidaan joutua kes-
keyttdmadn myos, korjausten tekemisen gjaksi. Testauspoytakirjaan kirjataan ilmoitus keskeytyk-
sesta. Kun testausta jatketaan, ilmoitetaan siita samassa poytakirjassa. Testauksen jatkaminen edel-
Iyttéd, ettd ohjelman tila saadaan palautettua ja ympéristossa ei tapahdu muutoksia keskeytyksen
aikana. Testitapaukset voivat vaatia ennalta tapahtuvia asioita.

9.4 Testauksen lopettaminen

Testaus voidaan lopettaa monesta syysta. Testausvastaava tal testagja itse ma&rittda milloin testaus
voidaan lopettaa hyvaksytysti. Testaus voidaan lopettaa esimerkiksi, kun ollaan saatu ajettua kaikki
aiotut testitapaukset ilman ongelmia.

Erés lopetuksen syy on, ettd ohjelmatal sen osa @ ole viela vaimis testaukseen ja vaatii korjausta
Loytyy siis sellainen virhe, joka estéé testauksen jatkamisen. Toinen syy testauksen lopettamiseen

on gan loppuminen. Testausvastaava maarittéa pdivamaaran, johon mennessa testaus on viimeis-

téaan lopetettava.

Testauksen loputtua testagja toimittaa testauspoytakirjan ja virheraportit sovittuun paikkaan ryhman

jasenten saataville.

9.5 Testauksen paattyminen

Kaikki testaus pasttyy 18.4 riippumatta siitd, miten keskenerdinen ohjelma on. Tasta paivamaarasta

el voida joustaa ilman erittéin hyvaa syyta Testauksen padttyminen el siis vaadi testauksen tai oh-

jelman hyvaksymista.

Testaus voidaan paéttda jo ailkaisemmin, jos seka projektipadllikko ettd asiakas hyvaksyvét ohjel-

man. Hyvaa syyta aiempaan testauksen paattamiseen on kuitenkin vaikea keksia.

Testauksen pdattymisen jalkeen ohjelmaan voi viela tehda korjauksia ennen lopullisen version jul-

kistamista. Ohjelma julkistetaan suunnitelmien mukaan, riippumatta sen valmiusasteesta.
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LIITTEET:

Liite 1 — Testipodytakirjan malli

Testaaja (/1):
Pvm 1252010
Testauksen kohde Esimerkkimoduuli
Koodin versio 0.01
Testausmenetelma Mustalaatikkotestaus
Testausymparisto

Testitapaukset
Tunnus Xyz
Saatu tulos Odotettu ( ) / Eiodotettu ()

Virheen kuvaus

Uudet testitapaukset

Uusien testitapausten kuvaukset ja saadut tulokset.
Testauksessa syntyneet muut tiedostot
Esim. Lokitiedostot, kuvankaappaukset, paperipoytakirjat

Testauksen yhteenveto



Liite 2 —Vaatimukset

Toiminnalliset vaatimuk set

Vaatimuksen numer o

© 00O NOo ol WDN B

e T N = S S TN
O b wWNBRER O

Toiminnon nimi

Uuden profiilin luonti
Sisaankirjautuminen

Profiilin asetusten muokkaus
Profiilin tallennus ja tuonti
Uloskirjautuminen

Oman profiilin poisto

Tietojen lisays

Tavoitteiden asetus

Muutettujen tietojen tallennus
Vanhojen merkintojen selaus
Aiempien merkintdjen muokkaus
Raportin luonti

Terveyskortti

Uuden tyypin tai attribuutin liséys
Tyypin tai attribuutin poisto

Ei-toiminnalliset vaatimukset

Vaatimuksen numero

16
17
18
19
20
21
22
23

Toiminnon kuvaus

Ohjelman tulee olla mukava kayttaa

Ohjelman tulee olla helposti l&hestyttava
Ohjelman kayton tulee olla intuitiivista

Ohjelma ei jata kayttajaa pulaan

Ohjelmassa kaytetaan hyvaa yleiskielta

Ohjelman tulee olla nopea

Jarjestelma tulee voida helposti siirtaa eri alustoille
Ohjelma suojaa kayttajan yksityiset tiedot



