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1 JOHDANTO

1.1 Tarkoitusja kattavuus

Tassa dokumentissa on kuvattu Kuntokirjuri-ohjelman toteutus. Dokumentti on tarkoitettu mah-
dolliselle jatkokehittgalle tai yllapitgjdlle. Taméan dokumentin lisaksi projektin koodissa on Java-
doc-kommentointi [10], joten tarkemmat metodikuvaukset 16ytyvét koodin mukana tulevista Java-
doc-sivuista. Myds muista projektin aikana syntyneistd dokumenteista |6ytyy hyodyllisté tietoa jér-
jestelman toiminnasta. Muut dokumentit ovat saatavissa samassa paikassa kuin tama dokumentti, eli
projektin verkkosivuilta[1]. Naista dokumenteista I6ytyy myos jérjestelman yleiskuvaus ja mahdol-
lisia jatkokehitysgjatuksia. Tassa dokumentissa on lyhyitd arvioita tehdyista ratkaisuista, mutta e
kuvauksia vaihtoehtoisista ja hylatyista ratkaisuvaihtoehdoista.

1.2 Dokumentin rakenne

Luvussa 2 on listattu kaytetyt vélineet ja komponentit
L uvussa 3 on annettu ohjelmarakenteen yleiskuvaus
L uvussa 4 on kuvattu ohjelmiston arkkitehtuuri

Luvussa 5 on ohjeita yllgpitoon ja kehittamiseen
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2 TOTEUTUSYMPARISTO

Tassa luvussa on kuvattu ohjelman kehittémiseen kaytetyt vélineet jatarvittava ympéaristo.

2.1 Kaytetyt kehitysvalineet

Netbeans 6.0.1 [6] — Monipuolinen avoimen lahdekoodin sovelluskehitysympéristd
JDK 1.6 [8]— Sunin virallinen java-kehityspaketti

iReport 0.9.1 nb plugin [4] — Avoimen |dhdekoodin raporttipohjien tekotydkalu, josta saatavilla
seka Netbeans ympéristéon integroituva paketti etta erillinen ohjelma

2.2 Kaytetyt komponenttikirjastot

Ohjelma kayttaa useita valmiita komponenttikirjastoja eri avoimen ldhdekoodin projekteista, kuten

SwingX, JasperReports ja JDateChooser. Myds néilla projekteilla on riippuvuuksia lukuisiin muihin
avoimen ldhdekoodin projekteihin. Alla on listattu toteutuksessa kaytetyt komponenttikirjastot. Jo-
kainen paketti on lisensoitu avoimen lahdekoodin lisenssilla (Lisenssi suluissa).

Swing Application Framework appframework 1.0.3 - (GPL)
Swing Application Framework swing-worker 1.1 - (GPL)
Jasper Reports 2.0.3 [ 3]— Raportointityokalut (GPL)

DateChooser 1.1 —Kalenterityokalu (Sun Public Licence)

SwingX 27-1-2008 — Komponentteja kayttdliittyman tekoon (LGPL)
Substance Lite 4.3 — Ulkoasukomponentit (BSD)

Derby 10.3.2.1 [7] — Kéaytetty IDBC-tietokantamoottori (Apache)
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2.3 Y hteensopivuus

Kaytettyjen valineiden yhteensopivuutta aiempien versioiden kanssa ei ole kokeiltu. Toteutuksessa
kaytettiin tuoreimpia osia tarkoituksella, silla taaksepdin yhteensopivuutta e pidetty erityisen tar-
kedna. Kehitysvédlineet ovat kaikki java-pohjaisia ja saatavilla myos muille alustoille kuin Window-

slle.

3 TOTEUTUKSEN YLEISKUVAUS

Kuntokirjuri-ohjelma on "Swing Application Framewor k"-arkkitehtuurimallin mukainen tyopoy-
tasovellus. Ohjelman perusidea on toimia kalenteripohjaisena terveystietojen seurantajarjestelmana,
johon voidaan helposti lisdta ja poistaa merkint6jd, merkintétyyppejé ja niihin liittyvia ominaisuuk-

sa

Talletettavat tiedot sédilytetddn ohjelmiston sulautettuun Derby-tietokantaan. Merkinttjen tallenta-
miseen ja hakemiseen tietokannasta kaytetéan apuna Markings-luokkaa, josta luodaan merkint&oli-
oita. Nahin olioihin yksildidéan tietokannasta kaikki yhteen merkintéan liittyvét arvot. Markings-
luokka toimii siis rajapintana ja tietojen yhdistgjana relaatiotietokannalle, jossa tiedot on hajautettu
tarvittavan joustavuuden, kuten merkintétyyppien ja ominaisuuksien "lisays ja poisto"-toimintojen

saavuttamiseksi.

Database-luokassa méaritell&an tietokannan rakenne, salausmenetelma ja tarvittavat metodit tieto-
jen lisé&miseen ja poistoon. Valmiit Markings-oliot tuodaan tietokannasta ohjelmassa kéytettyjen
komponenttien "malli"-luokkiin jonka avulla voidaan helposti péaivittéd komponenttien tietoja. Tal-
laisia malliluokkia on esimerkiksi MarkingTableModel ja MarkingListModel. Kayttoliittyman ta-
pahtumakuuntelijoilla paivitetdan "malli"-luokkien tietoja, tuomalla niihin Markings-oliotaulukoita,

jolloin my6s niihin liittyvét kayttoliittyman komponentit paivittyvét automaattisesti.

Ohjelmassa kéytetyt raportit luodaan suoraan tietokannasta kayttéen JasperReport-
komponenttikirjastoa. Ohjelmassa kaytetyt valmiit raporttipohjat ohjelmaan on luotu Netbeans:in
iReport-lisskomponentilla
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4 ARKKITEHTUURI

Téassd luvussa on kuvattu ohjelmiston arkkitehtuuri, esittelemall& ohjelmistossa kéytetyt luokat, tie-
tokanta kayttoliittyma ja raporttitoiminto. Suurella abstraktiotasolla ohjelmiston arkkitehtuuri koos-
tuu alla olevista komponenteista.

Kuntokirjuri - Riippuvuudet muihin komponenttelhin

i JDateChooser E SwingX
T

Derby
Kuntokifuri: Swing Desktop Application =7 ——————

)

|
I
|
I
1
|

Swing Application Framework

Kuva 1: Komponenttikaavio UML-notaatio
4.1 Luokkakuvaukset

Tassd osassa on kuvattu ohjelman luokkien kayttétarkoitus. Tarkemmat kuvaukset luokista 10ytyy
lahdekoodien mukana tulevista Javadoc-dokumentaatiosta. Liitteissa on tiivistetty luokkakaavio
joka kuvaa ohjelmassa kaytetyt luokat, ja niiden térkeimmét attribuutit ja operaatiot. Liite 1.

Kaikki projektissa kirjoitetut luokat on méaritelty kuulumaan osaksi " kuntokirjurievolution” -
pakettia. 1tse luotujen luokkien liséksi ohjelmassa kaytetéan lukuisia kirjastoista |6ytyvid luokkia.
Kannattaa ensin tarkistaa JDK:n api [11].
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M erkittavat luokat

KKApplication

Tama luokka on Swing Application Framework — mukainen kayttoliittyméaluokan yliluok-

ka, joka nayttaa kirjautumisikkunan, ja k&ynnistéda ohjelman kun sisdankirjaus onnistuul.
KKView

Tama luokka on Swing Desktop Application — mukainen kayttoliittymaluokka, johon liittyy
olennaisesti KKView.form — tiedosto, jonka Netbeans 6.0 generoi automaattisesti. Ilman
form tiedostoa, ohjelmaa ei voida kehittéad Netbeans-kehitysympéristossa. Kayttoliittymé-
luokka sisdltaa pddosan ohjelmassa kaytetyista komponenteista, mutta on riippuvainen myos
muista luokista.

Database

Tama luokka on luo sulautetun tietokannan kayttéen Derby-tietokantamoottoria. Tarkempi

kuvaus tietokannasta kohdassa 4.4.

Markings

Téasta luokasta luodaan olioita, jotka voi siséltéd yhden merkinnan kaikki tiedot. Markings-

olioita kaytetéén tiedon siirtédmiseen tietokannan ja ohjelman valilla

L omakeluokat

kuntokirjurievolutionAboutBox

Tama luokka on kayttoliittyman AboutBox. Joka antaa kayttgélle yleista tietoa ohjelman

versiosta jatekijoista

L ogginFrame

Tama luokka on ohjelman siséankirjautumisikkuna, jonka avulla kéyttgja voi syottaa ohjel-
malle oman profiilinsa ja salasanan. Kirjautumisikkuna yrittéé avata tietokannan kayttgata
saamallaan tunnuksella ja salasanalla, ja taustalla kuunteleva kayttdliittymaluokan yliluokka
avaa ohjelman kirjautumisen onnistuessa.
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NewProfileDialog

tietokannan.

NewPasswordDialog

Tama luokka on salasananvaihtoikkuna jolla voidaan vaihtaa salasanan profiiliinsa. Ikkuna

kutsuu tietokantaluokan metodia salasanan vai htamiseen.

NewReportDialog

Tama luokka on raportinluonti-ikkuna, jolla luodaan uusi raportti. Raportti luodaan kayttéen
JasperReport-komponentteja ja raportti vaatii iReport —ohjelmalla tehdyt .jasper raporttipoh-
jat.

M uut luokat

BusyBox

Tama luokka on yksinkertainen, “Odota hetki”-ikkuna, joka kaynnistetéan silloin, kun oh-

jelma suorittaa aikaavievia toimenpiteita.

MarkingListModel

Tama luokka on kayttoliittyman JList-komponentin kayttama malliluokka, jonka avulla voi-
daan paivittaa tiedot kayttoliittyméadn nakyville. Tata mallia voidaan myos kutsua paivitta-
madan MarkingTableModel -malliluokka, jolloin haluttu merkintd ndkyy JTable-

komponentissa.

MarkingTableM odel

Tama luokka on kayttoliittyman JTable-komponentin kayttama malliluokka, jonka avulla
voidaan nayttda yksi Marking-olio halutussa taulussa. Paivittamalla malliluokan sisdltama

Marking-olio, paivittyy sen tiedot siihen liittyvaan JT able-komponenttiin automaattisesti.
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MultiLineColumn

Tama luokka mahdollistaa JTable-komponentin sarakkeen muokkaamisen automaattisesti
giten, ettd jos yhteen kenttdan Kirjoitetun tekstin méara ylittda kentan pituuden, muokataan

rivin korkeutta, ja asetetaan teksti nékymaan useammalleriville.

DiaryListRenderer

Tama luokka mahdollistaa sen, etta JList-komponentin objekteja voidaan kuunnella ja tarvit-

taessa muokata komponentin ulkoasua seké sen solujen sisaltamaa tekstia.
TextVerifier

Tallaluokalla voidaan tarkistaa ettd kayttga el syota virheellisia arvojatekstikenttaan.
NoSqglVerifier

Talla luokalla voidaan estéa etta kayttgja el voi syottaa SQL -komentoja tekstikenttaan.

NumberVerifier

tax-y.

BodyM assl ndex

Tama luokka sisdltééd metodit painoindeksin laskemiseen ja arvoihin liittyvaan luokitukseen.

4.2 Kayttoliittyma

Kayttdliittymé on tehty Swing Desktop Application ja Swing Application Framework — mukaisesti,
Netbeans 6.0 kehitysympéristossa. Kayttoliittyman toteutuksessa kaytettiin pdéosin Javan Swing ja
SwingX -komponentteja. Asettelut tehtiin Netbeansin suunnittelutyokaluilla. Kayttoliittyman toteu-
tuksessa kaytettiin monia ulkopuolisia komponenttgja. Joidenkin kayttoliittyman osien kanssa jou-
duttiin kikkailemaan halutun toiminnan aikaansaamiseksi. Kayttdliittyman tapahtumankasittelijét
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kayttavat hyodykseen Database-luokan tarjoamia palveluita markings-luokan ja komponenttien

“malli” -luokkien kautta.

4.3 Raportit

Raportit toteutettiin Jasper Softin[2] yll&pitamilla avoimen |dhdekoodin tydkaluilla Jasper Re-
portg 3] ja iReport[4]. Raporttipohjat tehtiin iReportin Netbeans-pluginilla. XML-muotoiset ra
porttipohjat 10ytyvét .jrxml -tiedostoista ja niistd kéénnetyt tiedostot .jasper -tiedostoissa. Pohjia voi
muokata haluamakseen. Y leisohjeet tyokalujen kayttoon 10ytyy ldheteissa olevista linkeista [4] ja
[5].

4.4 Tietokanta

Tassd osassa on tarkempi kuvaus tietokannasta ja sen kasittelyyn kaytetyistd komennoista.

4.4.1 Yleista

Lyhyt kuvaus tietokannassa kaytetyista tekniikoista. Lisétietoja Der by-tietokannan kaytosta [6ytyy

esimerkiksi Apachen Derby-sivuilta[7].

Téassa luvussa olevat komennot on kopioitu Database-luokan metodeista. Tarkoitus on antaa yleis-
kuva kaytetyista komennoista. Tarkempia tietoja Database-luokan metodeista [6ytyy Javadoceista
jakoodia tarkastelemalla. Kaikki tietokantakomennot tehddan Statement-olion kautta kdyttéen exe-
cuteXXX([ SQL-komento]) -metodeja. Lauseissa olevat tunnukset ovat parametrien tunnuksia. Ko-
mentoihin liittyvia parametreja on neljaa tyyppia merkkijonoja, kokonaislukuja, Markings-olioita
jaTimestamp-olioita. Hakasulut tarkoittavat, etté koodissa on ehto, jolla suluissa oleva osavoi j&&da

valiin.

Tietokannan viite-eheyksien tarkistuksiin el kaytetty omaa koodia, vaan méériteltiin vierasavaimia

sisdltavét taulut " cascade on delete” -tyyppisiksi. Tietokannan ER-kaavio liitteessa 1.
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4.4.2 Tietokannan kasittelyyn kaytetyt komennot

Uuden tietokannan luonti

Tietokannan luontivaiheessa méaaritell&an kayttdjatunnus, salasana ja uuden profiilin perusasetukset.

Lyhyesti tietokannan luonti tapahtuu olemassa olevaa Derby-yhteytta kéyttéen komennolla, jossa

| asanaa.

DriverM anager.getConnection(jdbc:derby+usrname;create=true
;dataEncryption=true
;bootPassword=" + usrname +” zZX cFrH64Jmd4& shnk FYRTygS +pass,usrprops)

Profiilin asetusten haku
values SYSCS _UTIL.SYSCS GET_DATABASE PROPERTY (‘[asetuksen nimi]")
Profiilin asetusten tallennus

Metodi saa parametrikseen Properties-tyyppisen olion, jossa olevat arvot se tallentaa tietokantaan.

call SYSCS UTIL.SYSCS SET_DATABASE PROPERTY (‘entry.getkey()', entry.getValue()’)
Profiilin salasanan vaihto

CALL SYSCS UTIL.SYSCS SET_DATABASE_PROPERTY (‘derby.user.usrname’, newpw’)
Profiilin var muuskopionti

CALL SYSCS UTIL.SYSCS BACKUP_DATABASE(?)

Varmuuskopion tuonti
jdbc:derby:databasename;restoreFrom=backupL ocation

4.4.3 Tietokannan taulujen luontikomennot

Types-taulu:

CREATE TABLE Types (
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TypeName VARCHAR(100) NOT NULL,
Typelnfo VARCHAR(1000) DEFAULT 'El LISATIETOJA",
Calendarl D INTEGER NOT NULL,

CONSTRAINT Types PK PRIMARY KEY (TypeName Calendar|D)

)

Attributes-taulu:
CREATE TABLE Attributes (
AttribName VARCHAR(100) NOT NULL,
Attriblnfo VARCHAR(1000) DEFAULT 'El LISATIETOJA',

CONSTRAINT Attributes PK PRIMARY KEY (AttribName)

)

TypeCadllection-taulu:
CREATE TABLE TypeCaollections (
AttributePlace INTEGER NOT NULL,
Attributes AttribName VARCHAR(100),
Types TypeName VARCHAR(100) NOT NULL,
Types Calendar|D INTEGER NOT NULL,
CONSTRAINT TypeCollections PK
PRIMARY KEY (AttributePlace Types TypeName,Attributes AttribName),
CONSTRAINT TypeCollections_Attributes FK
FOREIGN KEY (Attributes AttribName)
REFERENCES Attributes (AttribName) ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT TypeCollections Types FK
FOREIGN KEY (Types TypeName, Types _CalendarID)
REFERENCES Types (TypeName,Calendar| D)

ON DELETE CASCADE

)
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M arkings-taulu:
CREATE TABLE Markings(
Time TIMESTAMP NOT NULL,
TextValue VARCHAR(1000) DEFAULT NULL,
TargetBoolean VARCHAR(5) DEFAULT ‘falsg,
Vaue DOUBLE DEFAULT NULL,
Types TypeName VARCHAR(100) NOT NULL,
Types Calendar|D INTEGER NOT NULL,
TypeCallections_AttributePlace INTEGER NOT NULL,
Attributes AttribName VARCHAR(100) NOT NULL,
CONSTRAINT Markings PK
PRIMARY KEY (Time TargetBoolean, TypeCollections AttributePlace, Types TypeName),
CONSTRAINT Markings_TypeCollections FK
FOREIGN KEY (TypeCollections_AttributePlace, Types TypeName, Attributes AttribName)
REFERENCES TypeCaollections (AttributePlace, Types TypeName, Attributes AttribName)
ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT Markings Types FK
FOREIGN KEY (Types Typename, Types Calendar|D)
REFERENCES Types (TypeName, Caendar|D)

ON DELETE CASCADE

)

4.4.4 Tyyppien ja attribuuttien kasittely

Tyyppien listaus
SELECT TypeName FROM Types [WHERE Calendar| D=calendar|D] ORDER BY TypeName

Attribuuttien listaus
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SELECT Attributes AttribName FROM TypeCollections WHERE Types TypeName="typeName' ORDER BY Attri-
butePlace TAI, jos typeName == null SELECT AttribName FROM Adttributes

Tyypin lisdys

INSERT INTO Types values (‘newTypeName',' newTypel nfo',caendar| D)

INSERT INTO TypeCollections values((i+1), ‘attribNamedi]', 'newTypeName', caendar|D)
Tyypin poisto

DELETE FROM Types WHERE Types. TypeName="typeName'

Tyypin infot

SELECT Typelnfo FROM Types WHERE TypeName="typenamée

Attribuutin lisays

INSERT INTO Attributes values('aName','al nfo’)

Attribuutin poisto

DELETE FROM Attributes WHERE Attributes.AttribName="aName'

Attribuutin infot

SELECT Attribinfo FROM Attributes WHERE AttribName="attribname'

4.4.5 Merkintgjen kasittely

Merkinnan lisdys silmukalla Markings-oliosta

INSERT INTO Markings (Time, TextValue, TargetBoolean, Value, Types TypeName, TypeCollec-
tions_AttributePlace, Types _CalendarID, Attributes AttribName) values (‘'newMarking.getTimestamp().toString()',
‘newMarking.getAttribTextValue(i)','target.toString()', newMarking.getAttribval ue(i), 'newMarking.getTypeName()',
(i+1), +calendarI D, 'newMarking.getAttribname(i)")

Merkinnan poisto

DELETE FROM Markings WHERE Markings.Time = 'del Marking.getTimestamp().toString()' AND Mark-
ings.TargetBoolean = '((Boolean)del Marking.getTargetVaug())).toString()' AND Mark-
ings.Types_TypeName="delMarking.getTypeName()'
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Merkintojen listaus

SELECT Time, TextVaue, TargetBoolean, Value, Types TypeName, TypeCollections AttributePlace,
Types_CaendarlD FROM Markings WHERE Time BETWEEN 'start.toString()' AND 'end.toString()' [AND
Types_CalendarlD=calendarID] [AND Types TypeName="tName] ORDER BY Time, Types TypeName, TargetBoo-
lean, TypeCollections AttributePlace

5 YLLAPITO-OHJEITA

Tassa kappaleessa on kuvattu yll&pito ja kehitysohjeita mahdollisille jatkokehittgjille.
5.1 Projektin dokumentaatio

Projektin julkaistu dokumentaatio 16ytyy projektin nettisivuilta [1]. Muista dokumenteista voi 16y-
tya sellaista tietoa, mita tésta on jatetty pois. Projektin 18hdekoodi on my06s ladattavissa projektin
Sour ceForge-sivuilta. Luokkien Javadoc-dokumentaatio 10ytyy k&annettyna lahdekoodin mukana.

5.2 Kehitysymparisto

Kehitysymparistoksi suosittelemme Netbeansia[6] ja JDK:n versiota 1.6 tai tuoreempaa. Projektin
voi avata helposti, kun [dhdekoodipaketti on ensin purettu. Lahdekoodit voivat olla myds saatavissa
CVS-versionhallintaa kayttaen, jos sita palvelua pédtetdan projektin lopussa kayttéd. SourceForge

ohjeistaa versionhallinnan kéytossa

Raporttipohjien laadintaohjelma iReport [4] on saatavissa lisdosana Netbeans-ymparistoon. Vaih-

toehdoisesti voidaan ladata versio, joka ei tarvitse Netbeansia toimiakseen.

Huom! Projektia avatessa saattaa tulla virheilmoitus |6ytyméttomista paketeista. Paketit ovat pur-
kukansion libraries -hakemistossa. Virheen saa korjattua painamalla oikealla ndppéimella tuotua

projektia ohjeiden mukaan. Kun kaikki paketit ovat |6ytyneet pitaisi ohjelman olla toimintavalmis.

Ennenkuin aloittaa kayttoliittyman ulkoasun kohennuksen, kannattaa paneelien layout vaihtaa free-

layot muotoon, koska kaytetty GridBagL ayout estda komponenttien vapaan siirtelyn.

17/19



Kuntokirjuri Ohjelmistokuvaus Versio 1.0

5.3 Projektikansion sisalto.

build/

Sisdltéa kéannetyt java-luokat (*.class) jaresurssitiedostot, eli kuvat ym.

libraried

Sisdltéa ohjelmassatarvittavat kolmannen osapuolen paketit. Kuvaus paketeista luvussa 2.2.
nbproject/

Sisdltéa Netbeansin projektiasetuksia.

Profiles/

Syntyy vasta, kun enssimmainen profiili luodaan. Jokainen profiili omassa kansiossaan. Kaikki pro-
fiiliin liittyvét tiedot on samassa kansiossa. Kaikki tiedostot on Derby-tietokannan luomia.

Raports

Sisdltda X ML-muotoiset raporttipohjat (*.jrxml) ja k&8nnetyt raporttipohjat (*.jasper).

src/

Sisdltéa projektin l&hdekoodit (*.java) ja lomakepohjat (*.form). Sisaltéa myos kuvakkeita.
build.xml

Muokattava tiedosto, jos haluaa tehda omanl ai sensa kéannoksen.

manifest.mf

Tarvitaan paketin paketointiin ja aoon.

Jaettu paketti on .jar -tyyppinen tiedosto, jossa on sisalla k&&nnetyt luokkatiedostot ja muut tarvitut
tiedostot jakirjastot.

5.4 Testaus

Netbeansiin on integroitu monia testausta helpottavia toimintoja, kuten JUnit [9]. Projektin alkana
néita tyokaluja el juurikaan kéaytetty, joten regressiotestaus el suoraan onnistu. Projektin aikana teh-
dysta testauksesta 10ytyy tietoa Testaussuunnitelmasta ja Testausraportista. Testaus tulee j&8méaan
pahasti keskeneréiseksi projektin paéttyesss, joten syyta testaukseen on.
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